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1 EINFUHRUNG

Tabellenkalkulationsprogramme sind in erster Linie dazu gedacht, aufwendige und immer wie-
derkehrende Berechnungen ausfiihren zu lassen. Der Benutzer soll dabei nach Méglichkeit nur
veranderliche Eingabe-Daten, meist Zahlen, eingeben. Die Berechnungen sollen automatisch
erfolgen.

Um diesem Anspruch gerecht zu werden, missen jedoch zunachst einmal entsprechende Formu-
lare zur Eingabe der Daten erstellt werden. Hierbei treten immer wieder Probleme auf, die sich
scheinbar nicht mit Hilfe von Formeln I6sen lassen.

Dabei stellt z. B. das Programm EXCEL eine Fiille von FUNKTIONEN zur Verfligung. Man muss
diese nur richtig anzuwenden wissen. Dann lassen sich die meisten Probleme damit I6sen.

1.1 Was ist eine Funktion?

Eine FORMEL in EXCEL kann aus den vier Grundrechenarten, eventuell erganzt durch Klammern,
bestehen. Zum Beispiel kdnnen Sie zur Berechnung einer Summe die Formel:

=B3+B4+B5+B6

verwenden.

Zur Berechnung von prozentualen Veranderungen koénnte eine Formel so aussehen:
=B3/$B$10*100-100

(Was bedeuteten noch die Dollar-Zeichen? Diese Zelladresse andert sich nicht mein Auto-
Ausfllen!)

Zur Berechnung einer Summe kann man aber auch die Summen-Funktion verwenden, die vor
allem bei vielen Zahlenwerten die Eingabe vereinfacht. Diese Funktion hat folgendes Aussehen:

=SUMME(B3:B6)

Eine Funktion ist generell folgendermaBen aufgebaut:

1. nach dem ,="-Zeichen steht der Name der Funktion

2. direkt anschlieBend (ohne Leerzeichen) eine ,Klammer-auf*".

3. Nach der Klammer folgen sogenannte ARGUMENTE. Dies kénnen vor allem sein:
e Zahlen oder Texte
e Zelladressen (z. B. A1, C5, $D$4, etc.)

e Bereiche von Zelladressen (Vektoren, z. B. A1:A9, $B$2:$F$2, $C2:$C7
und Matrizen, z. B. C2:E10, $C$2:$F$16)

e Formeln sowie
e Funktionen.

Werden bei einer Funktion mehrere Argumente angegeben, so miissen diese durch Semikoli (;)
voneinander abgegrenzt werden), z. B.:

=SUMME(B1:B3;B5:B10;C4)

am Ende wird die Klammer wieder geschlossen. Bei Funktionen, die nur ein Argument enthalten,
macht dies das Programm auch selbst.
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1.2 Der Funktionsassistent

Manche Funktionen in EXCEL sind so aufwendig gestaltet, dass eine Hilfestellung bei der Eingabe
sinnvoll ist. Hierfir steht der FUNKTIONSASSISTENT zur Verfligung.

Dieser Assistent ist vor allem hilfreich bei Funktionen, die viele Argumente enthalten. Einfache
Funktionen wie MAX oder MIN sind allerdings schneller eingetippt.

1.2.1 Die Handhabung des Funktionsassistenten

Um eine Funktion mit Hilfe des Assistenten einzugeben, miissen Sie zundchst die Zelle markie-
ren, in der das Ergebnis der Berechnung erscheinen soll.

AnschlieBend klicken Sie auf das Symbol @
Auf Threm Monitor erscheint das folgende Dialogfenster:

21

Funktionskategorie: Mame der Funktion:
Zuletzk werwendet

Alle | [IMDEX
Finanzmathematik kURZEN

Datumn & Zeit SYERWEIS

Math, & Trigonorm, MODALWERT
Skatiskik, WAHL

Matrix WYERMWEIS
Datenbank. OBERGREMZE
Texk T

Lok SIMME
Information ;I ;I

YERGLEICH{Suchkriterium;Suchmatrix;¥ergleichstyp)
Sucht Werte innerhalb eines Bezunes oder einer Makrix,

o)

Ik I abbrechen |

Abbildung 1

Meistens werden Sie die gewiinschte Funktion unter den , zuletzt verwendeten™ finden. Ansons-
ten ist folgendes Vorgehen anzuraten:

< Klicken Sie im linken Menu-Fenster auf , A//e".

< Klicken Sie anschlieBend ins rechte Menu-Fenster (das mit den Funktionen).

< Tippen Sie den Anfangsbuchstaben der gewiinschten Funktion ein und wandern Sie,
falls nétig, mit Hilfe der Bildlaufleiste oder mit der Taste ,Pfeil nach unten™ noch ein

Stlickchen nach unten in der Liste.

< Wenn Sie den Namen der gewtinschte Funktion gefunden haben, machen Sie einen
Doppelklick darauf.

Im folgenden Dialogfenster kdnnen Sie die Argumente eingeben. Dies kann am einfachsten
dadurch geschehen, indem Sie die betreffenden Zellen markieren.

Wie man den Funktions-Assistenten bedient, wird weiter unten am Beispiel der Funktion MAX
verdeutlicht.
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Seite 4 Funktionen in Excel

2 EINFACHE MATHEMATISCHE FUNKTIONEN

2.1 Die Summenfunktion:SUMME

Die Summenfunktion wird an dieser Stelle etwas ausfihrlicher beschrieben. Viele Dinge sind auf
andere Funktionen - besonders auf die in diesem Kapitel - anwendbar.

2.1.1 Einfihrung

Eine der einfachsten Funktionen in Excel ist die Summenfunktion. Da diese auBerdem sehr haufig
genutzt wird, gibt es hierflir ein Schnell-Symbol.

Zur Erlduterung geben Sie die folgende Tabelle ein und markieren Sie die Zelle B6.

A B |
1 Artikel Menge
2 | Arikel 1 100
3 | Arikel 2 120
4 | Arikel 3 150
5 | Aikel 4 300
E SUmime 1

Abbildung 2

Ohne Verwendung einer Funktion kénnten Sie folgende Formel eingeben:

=B2+B3+B4+B5

Diese Formel liefert das korrekte Ergebnis. Bei langeren Datenreihen bietet sich jedoch eine
einfachere Formel an.

Markieren Sie die Zelle B6 und klicken Sie auf das Symbol fir die Summe .

Sie werden sehen, dass das Programm die Zellen B2 bis B5 markiert. Die Markierung besteht aus
einer blinkenden, unterbrochenen Umrahmung. Gleichzeitig zeigen die Bearbeitungsleiste und die
Zelle B6 die Formel

=SUMME(B2:B6)

an.

Diese Formel ist korrekt. Durch nochmaliges Klicken auf das Summen-Symbol oder durch <En-
ter> wird die Eingabe abgeschlossen. In der Zelle B6 steht nun das Ergebnis der Berechnung:
670.

Um die Summe zu berechnen, gibt es eine weitere Mdglichkeit. Markieren Sie die Zellen B2 bis
B5 oder B2 bis B6, klicken Sie anschlieBend auf das Summen-Symbol. In der Zelle B6 erscheint
das Ergebnis.

Beide Methoden haben Ihre Vorteile. Geben Sie als weiteres Beispiel die folgende Tabelle ein:

© Dr. A. Michalides, www.michalides.de



Funktionen in Excel Seite 5
A E C D
1 Produkt1 | Produkt? Summe
2 Jan 100 1000 |
3 Feh 1580 800
4 Mz 126 850
o Summe
Abbildung 3

Es sollen nun die Summen der Monatsumsatze und die Summen der monatlichen Umsatze beider
Produkte sowie die Gesamtsumme berechnet werden.

Markieren Sie dazu die komplette Tabelle, von Zelle Al bis D5 und klicken Sie das Summen-
Symbol an. Es werden sofort alle Summen korrekt berechnet. Die Tabelle sollte dann so ausse-

hen:

A, B C D
1 Produkt1 | Produkt?2 | Summe
2 Jan 100 1000 1100
3 Feb 150 500 1050
4 Mrz 125 550 1075
5 Summe 375 2850 32251

Abbildung 4

Wenn Sie die Zahlen Uberprifen, werden Sie feststellen, dass alles korrekt berechnet wurde.

2.2 Andere mathematische Funktionen

Es gibt eine ganze Reihe weiterer Funktionen, die unter dieser Kategorie zusammengefasst
werden. Dazu gehéren z. B.:

=WURZEL(ZAHL)
=LOG10(ZAHL)

Berechnet die Quadratwurzel.

Berechnet den Zehner-Logarithmus der Zahl

=FAKULTAT(ZAHL) Berechnet die Fakultit (=1*2*3*...*Zahl)
=GANZZAHL(ZAHL) schneidet alle Nachkomma-Stellen der berechneten Zahl ab.
Liefert den ,Absolutwert™ (Das Vorzeichen fallt weg).

Wandelt eine ganze Zahl in eine Rémische Zahl um, z. B.:
3 ergibt III, 4 ergibt IV.

=PRODUKT(ZAHL1;ZAHLZ2;...) liefert analog zur Summenfunktion das Produkt aller
Zahlen. Man konnte dafir auch schreiben:
=Zahl1*Zahl2*Zahl3...

=POTENZ(ZAHL;EXPONENT) Potenziert die Zahl mit dem angegebenen Exponen-
ten, z. B.: =Potenz(4;2) ergibt 16, da 42=16. Statt der vier eine Zelladresse ange-

=ABS(ZAHL)

=ROMISCH(ZAHL)

ben.

=GGT(ZAHL1, ZAHL2)

liefert den groBten gemeinsamen Teiler der
beiden Zahlen. Beispiel: der groBte gemeinsame Teiler von 18 und 30 ist 6, da
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sich beide Zahlen glatt durch sechs teilen lassen. Auch 2 und 3 sind gemeinsame
Teiler, die 6 ist aber eben der groBte!

=KGV(ZAHL1, ZAHL?2) kennt man wie GGT sicher auch noch aus der Schule:
Es wird das kleinste gemeinsame Vielfache bestimmt. Im einfachsten Fall ist
das dasselbe wie das Produkt beider Zahlen, es gibt aber auch KGVs, die kleiner
sind. Beispiel: das KGV von 4 und 6 ist 12, das sich die 12 durch beide Zahlen
glatt teilen Iasst.

=QUOTIENT(ZAHL1, ZAHL2) der Quotient ist das Ergebnis einer Division. Hier
wird jedoch nur die ganze Zahl — also ohne Nachkommastellen — ausgegeben.
Erganzend dazu gibt die Funktion

=REST(ZAHL1, ZAHL?2) den verbleibenden Rest einer Division aus.
BEISPIEL: / geteilt durch 3 ergibt 2 Rest 1 (so haben wir das mal in der Grund-
schule gelernt, ab der vierten Klasse kam dabei 2,33333 raus). Die Funktion
=QUOTIENT(7;3) ergibt also 2, =REST(7;3) ergibt 1.

=KOMBINATIONEN(N;K) Der Mathematiker kennt diese Funktion unter dem
Begriff ,N liber K". Berechnet wird, wie viele mdgliche Kombinationen es dafiir
gibt, K Zahlen aus insgesamt /V Zahlen auszuwahlen, wobei es nicht auf die Rei-
henfolge der K'Zahlen ankommen soll. Z. B. : Wie viele Méglichkeiten gibt es,
sechs richtige Lottozahlen (aus 49) zu tippen. Die Funktion
=Kombinationen(49;6) liefert als Ergebnis knapp 14 Millionen (13.983.816).

=SIN(ZAHL), COS(ZAHL), TAN(ZAHL) die Funktionen berechnen den Sinus,
Kosinus oder Tanges eines Winkels. Daneben gibt es noch eine Reihe anderer
trigonometrischer Funktionen.

2.2.1 Mathematische Funktionen ohne Argumente

Es gibt in Excel eine ganze Reihe von Funktionen, die ohne die Angabe von Argumenten (Zahlen,
Zelladressen etc.) innerhalb der Klammern auskommen. Die beiden Klammern missen bei diesen
Funktionen mit angegeben werden!

Aus dem Bereich mathematischer Funktionen einige Beispiele:
=PI() Liefert als Ergebnis die Zahle Pi (=3,14....)

=ZUFALLSZAHL() Gibt als Ergebnis irgendeine Dezimalzahl zwischen 0 und 1, die
nach einem Zufallsprinzip ermittelt wird.
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2.3 Funktionenzum RUNDEN von Zahlen

Geben Sie die folgende Tabelle ein und berechnen Sie die Werte in den Spalten ,Umsatzsteuer®
und ,Bruttopreis"™ mit entsprechenden Formeln:

In Zelle C3 muss stehen: =B3*$C$2

In Zelle D3: =SUMME(C3:D3)

und in D7: =SUMME(D3:D6)

A E [ ¢ | b ]
Netto- Umsatz- Brutto-

1 preis steuer preis
2 16%
3 |Artikel 1 1,95 D 0,31 D 2,26 D
4 | Artikel 2 2595 DM 047 DM 342 DM
5 |Artikel 3 3595 DM 063 DM 4 58 DM
B |Artikel 4 4 595 DM 0,79 DM 574 DM
7 |Rechnungsbetrag 16,01 D

‘ Abbildung 5

Wenn Sie den Rechnungsbetrag mit Hilfe Ihres Taschenrechners (oder im Kopf?) kontrollieren,
entdecken Sie einen Fehler. Das korrekte Ergebnis misste lauten: 16,00 DM! Woher kommt der
eine Pfennig?

Erklarung: Ergénzen Sie in Spalte C und D je eine Nachkommastelle mit Hilfe des Symbols
~Dezimalstelle hinzufligen". Die Tabelle sieht dann so aus:

A B | C | D |
Netto- Umsatz- Brutto-
1 preis steuer preis

2 16%

3 |Artikel 1 1950 O032D0M | 2262 DM
4 Artikel 2 29508 0472 DM 3427 DM
.9 |Artikel 3 335 0K 0B322 DM | 4532 DM

B |Arikel 4 49508 0792 DM 5747 DM

7 | Rechnungsbetrag 16,008 DM

Abbildung 6

Wenn Sie die Ergebnisse jetzt kontrollieren, stimmt der Rechnungsbetrag. Das Programm Excel
hat auch zuvor mit diesen Zahlen gerechnet, die dritte Dezimalstelle wurde lediglich nicht ange-
zeigt. Daher wurden bei der Umsatzsteuer und beim Bruttopreis die zahlen abgerundet. Beim
Rechnungsbetrag jedoch — mathematisch korrekt — aufgerundet. Nun fallen solche Rundungsdif-
ferenzen haufig nicht ins Gewicht. In dem Beispiel miisste man jedoch damit rechnen, dass ein
Kunde diese Rechnung reklamiert.

Daher ist es in vielen Fallen gewtlinscht, Zwischenergebnisse zu runden, damit solche Differenzen
gar nicht auftreten. Hierzu gibt es in Excel eine einfache Mdglichkeit, die in vielen Fallen weiter-
hilft:
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= Aktivieren Sie in dem Menu ,Extras, Optionen® auf der Karte , berechnen’® die Option
~Genauigkeit wie angezeigt®. Die folgende Warnung, kénnen Sie in der Regel ignorie-
ren (mit OK bestatigen), wenn Sie fiir alle Berechnungen Formeln eingetragen
haben. Das Programm rundet jetzt alle Zahlen auf die angezeigte Anzahl von Dezi-
malstellen. Vorsicht ist angebracht bei der Formatierung von Eingabe-Daten: ent-
fernte Dezimalstellen sind endgtiltig wegt

Die andere Mdglichkeit ist etwas aufwendiger, gestattet es aber, bei jeder Formel individuell zu
entscheiden, ob und wie gerundet werden soll:

Geben Sie in dem obigen Beispiel in der Zelle C3 die folgende Formel ein (stellen Sie vorher die
Option ,,Genauigkeit wie angezeigt" wieder aus):

=RUNDEN(B3*$C$2;2)

Die Zahl wird auf zwei Dezimalstellen kaufmannisch gerundet, unabhangig davon, wie viele
Dezimalstellen auf dem Bildschirm angezeigt werden.

Die zwei nach dem Semikolon steht dabei flir die Anzahl der Nachkommastellen. Diese Zahl muss
immer angegeben werden. Wollen Sie auf einen glatten DM-Betrag runden, dann kdnnen Sie
eine Null eintragen.

Bei der Angabe der Nachkommastellen kdnnen Sie auch negative Zahlen angeben, dann rundet
das Programm auf Stellen vor dem Komma. Geben Sie in der Zelle D7 z. B. folgende Formel ein:

=RUNDEN(SUMME(D3:D6);-1)
Das Ergebnis ist 20,00 DM, weil das Programm jetzt auf glatte 10 DM rundet.

Verwandte Funktionen, die nach dem gleichen Schema einzugeben sind:

=ABRUNDEN( rundet eine Zahl auf die angegebene Anzahl von Dezimalstellen
(nach unten) ab.

=AUFRUNDEN( rundet eine Zahl auf die angegebene Anzahl von Dezimalstellen
(nach oben) auf.

=KURZEN( funktioniert genau wie abrunden.

=GERADE( eine Zahl wird auf die nachste ganze gerade Zahl aufgerundet

(zur Erinnerung: gerade Zahlen sind 2, 4, 6, 8, 10, .. .).

=UNGERADE( ahnlich wie GERADE. es wird dann eben wird auf die néchste ganze
ungerade Zahl aufgerundet (1, 3, 5, . . . ), Ubrigens unabhéngig
vom Vorzeichen.

=UNTERGRENZE(ZAHL;SCHRITT) rundet eine Zahl auf das nachste, durch
Schritt teilbare Vielfache ab. Wieder ein Beispiel zur obigen Ta-
belle. In Zelle D7 stehe folgende Formel:

=UNTERGRENZE(SUMME(D3:D6);5)
Das Ergebnis ist 15,00 DM, weil das Programm jetzt auf glatte 5 DM abrundet.

Ganz entsprechend rundet die Funktion
=OBERGRENZE(
auf das durch die Schrittweite teilbare Vielfache auf!
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3 STATISTISCHE FUNKTIONEN

In dieser Kategorie sind einige sehr wichtige Funktionen zusammengefasst, die in Excel-Tabellen
haufig Anwendung finden.

3.1 GroBter Wert: MA X

Diese und die folgenden Funktionen basieren auf demselben Eingabeformat wie die Summen-
funktion. Benutzen Sie flir das folgende Beispiel die bei der Summenfunktion eingegebene
Tabelle. Erganzen Sie in der Zelle A6 den Text ,GroBter Wert". Markieren Sie dann die Zelle B6.
Die Tabelle sieht dann so aus:

A B C D
1 Produkt1 | Produkt? | Summe
2 Jan 100 1000 1100
3 Feb 1580 500 1050
4 Mrz 125 850 1075
5 Summe 375 2850 3225
b | Grifiter Wert !

Abbildung 7

Klicken Sie auf das Symbol fiir den Funktionsassistenten und wahlen Sie die Funktion MAX aus.
Klicken Sie dann auf Weiter. Es erscheint folgendes Dialogfenster:

[ak

Zahl1 | I, | = - 1 00; 150; 125,575}
Zahiz | ] =

= 375

Liefert den grafiten Wert innerhalb giner Argumentliste,

Zahl1: Zahl1;Zahlz2;. .. sind 1 bis 30 Zahlen, deren arofite Zahl Sie bestimmen
mochten.

@ | Formelergebnis =375 Ende I &Abbrechen

Abbildung 8

Klicken Sie nun in das weiBe Feld nach Zahl1. Sie erhalten nun eine kurze Erklarung, was Sie in
dieses Feld eintragen missen.

Sie konnten nun die Zelladressen, die addiert werden sollen, hier eintragen. Es sind dies die
Zellen B2 bis B5, also B2:B5.

Einfacher ist folgende Methode:

Schieben Sie mit der Maus das Dialogfenster zur Seite (klicken Sie dazu in die Titelleiste des
Dialogfensters und halten die linke Maustaste gedriickt). Die Zellen, die Sie markieren wollen,
missen dann sichtbar sein (Das Dialogfenster kann ruhig teilweise aus dem Bild verschwinden).

Markieren Sie nun in der Tabelle die Zellen B2 bis B5. Die Zellen werden mit einer durchbroche-
nen, blinkenden Linie umrahmt. Gleichzeitig erscheinen in dem weiBen Bereich des Dialogfens-
ters die Adressen der markierten Zellen.
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Seite 10 Funktionen in Excel

Mit dieser Methode sollten Sie auch folgende Aufgabe |I6sen kdnnen. Geben Sie diese Tabelle ein:

A | B

1 Produktionszahlen
2
3 Januat 1.000
4 Februar 1.500
5 Mz 1.600
5 1. Quartal 4.100
7 April 2.000
o Mai 1.200
g Jund 1.300
10 2. Quaral 4.500

hachster Wenrt
11 im 1. Haibiahy

Abbildung 9

Erste Moglichkeit:
& Rufen Sie den Funktionsassistenten auf und wahlen Sie die Funktion MAX aus.
& Markieren Sie anschlieBend die Zellen B3 bis B5.

< Klicken Sie in das Feld neben ,Zahl2" (am einfachsten mit der <TAB>-Taste) und
markieren Sie die Zellen B7 bis B9.

zweite Moglichkeit:
< Tippen Sie ein =max(
@ Markieren Sie die Zellen B3 bis B5
<  Dricken Sie die Taste <Strg> und halten Sie diese gedriickt.
@ Markieren Sie die Zellen B7 bis B9 (jetzt <Strg> loslassen).
@  Geben Sie ein: Klammer zu und <Enter>

Die Taste <Strg> funktioniert auch bei Benutzung des Funktionsassistenten. Sie kénnen auf
diese Art auch mehrere nicht zusammenhdngende Zellbereiche markieren.

3.2 Verwandte Funktionen, die nach demselben Prinzip einzugeben sind

=MIN( berechnet den kleinsten Wert der markierten Zahlen

=MITTELWERT( berechnet den Mittelwert (Durchschnitt) der markierten Zahlen

=ANZAHL( berechnet die Anzahl der Zahlen im markierten Bereich

=ANZAHL2( berechnet die Anzahl der Werte (alle nicht leeren Zellen) im markierten
Bereich.

=ANZAHLLEEREZELLEN( gibt die Anzahl der leeren Zellen im markierten
Bereich an.
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3.3 Die Funktionen KGROSSTE und KKLEINSTE

Erganzen Sie die Tabelle aus dem vorherigen Kapitel um zwei Zeilen:

A | B
1 Produktionszahlen
2
3 Januar 1.000
4 Februar 1.5800
5 Marz 1.600
B 1. Quattal 4 100
7 Al 2.000
i Mai 1.200
g Juni 1.300
10 2. Cuaral 4 500
hichster Went
11 i {. Halbjahy 2.000
TwealtqraBter Wert
12 i 1. Halbjahr
TwealtqraBter Wert
13 i 1. Halbjahr

Abbildung 10

Markieren Sie die Zelle B12 und rufen Sie den Funktionsassistenten auf. Suchen Sie die Funktion
KGROSSTE aus. Sie erhalten folgendes Dialogfenster:

GROSSTE

Makrix |

] e

|

Liefert den k-grafEten Wert einer Datengruppe.

Makrix ist die Matrix oder der Datenbereich, deren k-grafEten YWert Sie bestimmen
mochken,

@ | Formelergebnis = Ende I abbrechen

Abbildung 11

Der Cursor sollte neben dem Feld Matrix blinken. Gehen Sie bei der Eingabe folgendermaBen
VOr:

= Tippen Sie zunachst eine Klammer auf ein!

< Markieren Sie die Zellen B3 bis B5.

= Halten Sie die <Strg>-Taste gedrlickt.

< Markieren Sie B7 bis B9, Klammer zu!

< Gehen Sie in das Feld neben K und tippen Sie dort eine zwei ein, dann <Enter>.

In der Bearbeitungsleiste sieht die Formel so aus:
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=KGROSSTE((B3:B5;B7:B9);2)

Die Klammern um die markierten Zellbereiche sind notwendig, damit das Programm erkennt, das
alle Zellen zur Matrix gehoren sollen. Ohne die klammern wiirde Excel nach dem ersten Semiko-
lon eine Zahl (in unserem Falle die zwei) erwarten und anderenfalls eine Fehlermeldung ausge-
ben. Wenn Sie einen zusammenhdngenden Zellbereich markieren, kdnnen Sie die Klammern
weglassen.

Wollen Sie den drittgroten Wert berechnen geben Sie anstelle der zwei eine dre/ ein, fur den
viertgroten eine vier usw.

Berechnen Sie anschlieBend in der Zelle B13 den zweitkleinsten Wert. Die entsprechende Funkti-
on dazu ist:

=KKLEINSTE(

Sie funktioniert genauso wie die Funktion KGROSSTE.

3.4 Die Funktion RANG

Erganzen Sie die Tabelle aus dem letzten Kapitel um eine weitere Spalte:

A, | E | C
1 Produktionszahlen
2 Rangfolge
3 Januar 1.000
4 Februar 1,600
5 Msrz 1.600
5 1. Quaktal 4100
7 Al 2.000
3 Msai 1.200
g Jund 1.300
10 2. Quaral 4 500
hichster Wert

11 imm 1. Halbyjahr 2.000

TweltgroBter Wen
12 imm 1. Halbyjahr 1. 600

TweltgroBter Wen
13 imm 1. Halbyjahr 1.200

Abbildung 12

In dieser Spalte soll die Rangfolge der Zahlen in der Spalte B ermittelt werden. Die groBte Zahl
erhdlt eine 1, die zweitgrdBte eine 2 usw. Dazu markieren Sie zundchst die Zelle C3 und suchen
Sie die Funktion Rang mit Hilfe des Funktionsassistenten und geben Sie die folgenden Werte ein:

Zahl: Es muss die Zelle mit dem Wert markiert werden, dessen Rang bestimmt
werden soll. In der Zelle C3 soll der Rang der Produktionszahlen vom Januar
stehen, also markieren Sie B3

Bezug: Hier werden alle Zellen markiert, deren Rang bestimmt werden soll. Bei nicht
zusammenhangenden Zellbereichen missen Sie klammern verwenden. AuBer-
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dem darf sich dieser Bereich nachher beim Auto-Ausfiillen nicht verandern. Also
mit F4 festsetzen!

Reihenfolge: Wenn Sie hier eine 1 eingeben, wird der Rang vom kleinsten zum gr6Bten Wert
vergeben. Die kleinste Zahl bekdme eine 1, die zweitkleinste eine 2 usw. In der
Regel lassen Sie dieses Feld also leer.

fxiylies
2ahl [53 ) = 1000
Bezug |(46:43:4645; 5547 :$642) ] = #wERT!
Reihenfalge | :"J -

=5
Liefert den R.ang, den eine Zahl innerhalb einer Liste von Zahlen einnimme,

Rethenfolge ist eine Zahl, die angibk, wie der Rang won Zahl bestimmt werden sall,

@ Farmelergebnis = 6 Ende I Abbrechen

Abbildung 13

Stéren Sie sich nicht an der Fehlermeldung #Wert!. Die Formel funktioniert so. Als Ergebnis
sollte eine 6 als Ergebnis erscheinen. Das bedeutet, die Produktionszahlen vom Januar waren der
sechstgroBte Wert im 1. Halbjahr.

4 FUNKTIONEN zU DATUM UND ZEIT

Oft besteht in Excel das Bedirfnis, Zeitréume zwischen zwei Daten zu berechnen. In Excel geht
dies durch einfache Subtraktion. Z. B.:

A _ B [ c |
1 |Anfangsdatum 01.01.90
2 |Enddatum 31.1.2.595
3 |Zeitraum dazwischen:l 219D_|Tage

Abbildung 14

In Zelle B3 steht die Formel: Enddatum — Anfangsdatum, also
= B2 - Bl

< Wenn Sie diese Formel eingeben, erscheint vermutlich zundachst ein Datum, da Excel
automatisch die Formatierung aus den dariber liegenden Zellen tibernimmt. Stellen Sie das
Format, z. B. Uber Format, Zellen, Zahlen, Zah/ um und es misste die Zahl erscheinen.
Das Ergebnis ist die Anzahl der Tage zwischen den beiden Daten.

4.1 Die FunktionTAGE360

Um Zinsberechnungen durchzufiihren, hatte man aber gerne die Mdglichkeit, diese Tage nach
dem bankiblichen Verfahren (1 Monat= 30 Tage, 1 Jahr = 360 Tage) zu berechnen. Hierfir gibt
es in Excel die Funktion Tage360. Andern Sie in dem Beispiel die Formel in Zelle B3 um in:
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=TAGE360(B1;B2;1)
das Ergebnis ist 2159.

In der Funktion wird zuerst das Anfangsdatum, dann das Enddatum angegeben. Die 1 miissen
Sie erganzen, wenn die Berechnung nach dem in Deutschland blichen Verfahren durchgefiihrt
werden soll (aus dem 31. eines Monats wird der 30., wirden Sie eine Null schreiben, so wird der
31. eines Monats in den 1. des Folgemonats umgewandelt. )

Zu beachten ist auch, dass fir den ersten und letzten Tage des Zeitraumes zusammen nur ein
Tag berechnet wird (Das ist so auch mathematisch korrekt, aber manche Unternehmen zahlen
in ihren Abrechnungen gern beide Tage als volle Tage, weil es mehr Geld einbringt).

Zu beachten ist, dass die errechneten Zahlen u. U. zunachst als Daten formatiert erscheinen.
Wandeln Sie daher die Formate mit Hilfe der Befehle ,Format, Zellen", Registerkarte , Zahler’* in
das ,,Standard"-Zahlenformat um.

4.2 Weitere Funktionen zu Datumund ZEIT

Weitere verwandte Funktionen erldautert die folgende kleine Tabelle. Geben Sie diese auf einem
Tabellenblatt ein und benutzen Sie die angegebenen Funktionen.

A | E | c D] E | F | G |
1
|2 |Heute ist der mit Uhrzeit:| 02.07.95 0759
| 3|
4 Es ist der 2 te Tag Es ist genau 7 Uhr
| 5 des 7 [ten Monates 59 Minuten
| B | im 71998 sten Jahr. 16 Sekunden
7
| 8 Das Datum ist: 02.07.98 Die Zeit ist: 7:58:76
g
Abbildung 15
Die zugehdrigen Funktionen entnehmen Sie der folgenden Abbildung:
& | E | @ D] E | F . 6 |
1
| 2 |Heuteistder |=HEUTE() | mit Uhrzeit:|=JE72T() |
3
4 Es ist der|=TAG(E2) te Tag Es ist genau|=sTunDEF2)  Uhr
| 5 | des|=MONATIBZ) ten Monates =MINUTE(FZ) Minuten
|6 | im|=JAHR[BZ) sten Jahr, =SEKUNDE(FZ) Sekunden
7
& |Das Datum ist:{-DATUME6.85,84) | Die Zeit ist:|=zeF4.r5.:75) |

5 LOGIK-FUNKTIONEN

5.1 Logische Operatoren

Ein logischer Operator vergleicht zwei Zustande miteinander. Das Ergebnis eines solchen Verglei-
ches ist, dass der Vergleich entweder wahr oder falsch ist.
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Excel stellt die folgenden logischen Funktionen zur Verfiigung:

Symbol Bedeutung
= gleich
< kleiner als
> groBer als
<= kleiner oder gleich
>= groBer oder gleich
<> ungleich
Abbildung 16
z. B.:
Der Wert in der Zelle Al ist groBer als 100: Al > 100;
Der Wert in der Zelle B3 ist kleiner oder gleich 200: B3 <= 200.
Der Wert in der Zelle C2 ist nicht gleich 100: C2 <> 100

5.2 Die Funktion WENN

5.2.1 Problemstellung

Um die Wirkungsweise der WENN-Funktion zu verdeutlichen, probieren Sie, die folgende Aufga-
benstellung zu l6sen:

In einem Sportverein sind die Mitgliedsbeitrdge nach dem Alter der Mitglieder gestaffelt. Perso-
nen, die alter als 18 Jahre alt sind, zahlen 100 DM. Alle anderen zahlen 60 DM.

In Excel geben Sie nun z. B. folgende Mitgliederliste ein:

A, | E | C |
1 |Mame Alter (Jahre) |Gebiahr
2 |Hans 15
3 |Fritz 19
4 |Lisa 20
5 |Rosi 13
|
Abbildung 17
Excel soll nun berechnen, welche Geblihr fiir jedes Mitglied fallig ist.
Der Vergleich dazu lautet:
Ist das Mitglied alter als 18 Jahre? > ~Bedingung" (Priifung)
Falls Ja, dann betragt die Gebtiihr 100 DM, > Ldanm-Fall
sonst betragt die Gebiihr 60 DM > ~sonst"-Fall

In die Formelsprache von Excel Ubertragen, lautet diese Funktion fir das erste in der Tabelle
aufgeflihrte Mitglied:
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=WENN(B2>18;100;60)
| |_ Sonst-Fall
Dann-Fall
Priifung
Abbildung 18

Im Funktionsassistenten finden Sie unter der WENN-Funktion diese drei Bestandteile wieder.
Gehen Sie davon aus, dass Sie in der Praxis immer alle drei Teile (Priifung, Dann-Fall, Sonst-
Fall) angeben missen.

Es genlgt, die Funktion einmal einzutragen und mit Hilfe von ,Auto-Ausfillen® in die darunter
liegenden Zellen zu kopieren.

AnschlieBend kdnnen Sie die Ergebnisse noch als ,Wahrung" formatieren.
Das Ergebnis miisste dann so aussehen:

A | B | C |
1 |Mame Alter (Jahre)  Gebihr
2 |Hans 15 GO Dk
3 |Fritz 19 100 D
4 |Lisa 20 ! 100 Dh
5 |Rosi 13 B0 Dk

Abbildung 19

5.2.2 Umkehrung der Bedingung

Anstelle der genannten Formel hatte man den Vergleich auch anders wahlen kénnen, indem man
zunachst fragt:

»ist das Mitglied nicht alter als 18 Jahre?"

bzw.
»Ist das Mitglied jlinger oder gleich 18 Jahre alt?"

Beachten Sie dabei, dass fir die Umkehrung der logischen Vergleiche die folgenden Regeln
gelten:

Vergleich Symbol |Umkehrung Symbol
kleiner als < groéBer oder gleich >=
groBer als > kleiner oder gleich <=
gleich = ungleich <>
Abbildung 20

Der Vergleich lautet in unserem Beispiel dann:
Ist das Mitglied jiinger oder gleich 18 Jahre alt? > 4 Bedingung
Falls Ja, dann betragt die Gebihr 60 DM, > Dann-Fall
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sonst betragt die Gebiihr 100 DM > Sonst-Fall
Aus der oben genannten WENN-Funktion wiirde damit:

=WENN(B2<=18;60;100)

Das Ergebnis ist dasselbe wie zuvor. Es kann jedoch in manchen Fallen sinnvoll sein, sich zu-
nachst sie Umkehrung der Bedingung notieren und zu priifen, ob die Funktion dadurch mdgli-
cherweise vereinfacht wird.

Dies ist besonders wichtig bei verschachtelten WENN-Funktionen

5.2.3 Ein weiteres Beispiel

In einer WENN-Funktion kdnnen der Dann- sowie der Sonst-Fall auch aus einer (fast) beliebig
langen Formel bestehen. Dazu ein Beispiel:

Der Club hat sich zu einer etwas aufwendigeren Berechnung der Mitgliedsbeitrage entschlossen.
Kinftig soll gelten:

< Der Beitrag betragt grundsatzlich 50 DM. Ist ein Mitglied édlter als sechzehn Jahre, so
zahlt es fir jedes zusatzliche Lebensjahr 50 Pf.

Das bedeutet anders ausgedruickt:

< Mitglieder bis 16 Jahre zahlen 50 DM,

<  Mitglieder Uiber 16 Jahre zahlen 50 DM plus 50 Pf fiir jedes Lebensjahr Gber 20.
In der Priifung muss also wiederum zunachst nach dem Alter gefragt werden:

=WENN(B2<=16;50;

Bis dahin ist es einfach. Der Sonst-Fall muss nun die Berechnung des Mitgliedsbeitrages fiir die
Uber 16jahrigen Mitglieder enthalten. Diese Formel wiirde - unabhangig von der WENN-Funktion -
lauten:

= 50 + (B2-16)*0,5.

Diese Formel muss nun als Sonst-Fall in die WENN-Funktion eingetragen werden. Die fertige
Formel lautet somit:

= WENN(B2<=16;50;50+(B2-16)*0,5)

Enthalten der Dann-Fall und der Sonst-Fall gleichlautende Bestandteile in der Formel, so kdnnen
diese unter Umstanden aus der Formel herausgezogen werden. Bei der zuletzt genannten Formel
kdnnte man die 50 DM, die ja jedes Mitglied zunachst einmal bezahlen muss, ausklammern. Die
umgestellte Formel wirde somit lauten:

= 50 + WENN(B2<=16;0;(B2-16)*0,5)

5.2.4 Mehr als zwei moglichen Ergebnissen (Verschachtelte WENN-
Funktion)

Verandern wir die Bedingung in unserem obigen Beispiel wie folgt:
Mitglieder die alter als 18 Jahre sind, zahlen 100 DM
Mitglieder die junger als 14 Jahre sind, zahlen 40 DM
Alle tGbrigen Mitglieder zahlen 60 DM

Wie haben nun drei mogliche Falle zu beriicksichtigen. Schreiben Sie sich diese immer erst auf
und machen Sie sich klar, welche drei Mdglichkeiten es gibt!

Es sind in unserem Beispiel folgende:
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1. Das Mitglied ist jlinger als 14 Jahre, dann zahlt es 40 DM
2. Das Mitglied ist zwischen 14 und 18 Jahre alt, dann zahlt es 60 DM
3. Das Mitglied ist alter als 18 Jahre, dann zahlt es 100 DM.

Mit Hilfe der WENN-Funktion kann man diesen Fall mit Excel l6sen, indem man zwei Vergleiche
ineinander verschachtelt. Dazu missen Sie zunachst einen der drei Falle als Bedingung wahlen
und anschlieBend fiir den Dann-Fall oder den Sonst-Fall eine weitere WENN-Funktion wahlen.

Flr das Beispiel bedeutet dies in Klartext folgenden Vergleich:
Ist das Mitglied jiinger als 14 Jahre, > erste Priifung
Falls Ja, dann betragt der Beitrag 40 DM,
sonst gibt es zwei Mdglichkeiten:
ist das Mitglied alter als 18 Jahre? > zweite Priifung
Falls Ja, dann betragt der Beitrag 100 DM
sonst betragt der Beitrag 60 DM

Dieses zweite ,sonst" bertlicksichtigt die Mdglichkeit, dass das Mitglied zwischen 14 und 18
Jahren alt ist.

Damit konnen wir die WENN-Funktion zunachst bis zum Dann-Fall notieren:
=WENN(B2<14;40;

Fir den Sonst-Fall haben wir nun zwei Moéglichkeiten. Da wir aber nur einen Wert in die
WENN-Funktion als Sonst-Fall eintragen dirfen, missen wir dort anstelle eines festen Wertes
eine weitere WENN-Funktion eintragen.

=WENN(B2<14;40;SONST-FALL)

In diese Klammer miissen wir nun die zweite Priifung (s.0.) eintragen. Er lautet:

WENN(B2>18;100;60)

(in diesem Fall kein Gleichheitszeichen benutzen).

Die fertige verschachtelte WENN-Funktion lautet somit:

=WENN(B2<14;40,WENN(B2>18;100;60))

Tragen Sie diese Formel in die Zelle C2 Ihrer Tabelle ein und flillen Sie die Spalte C mit Hilfe von
~Auto-Ausfullen™ aus.

Das Ergebnis sollte so aussehen:

A, | E | C |
1 |Mame Alter (Jahre) | Gehihr
2 |Hans 15 G0 O
4 |Fritz 19 100 DM
4 |Lisa 20 100 DM
5 |Rosi 13 40 DM

Abbildung 21
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Die verschachtelte WENN-Funktion ist erscheint auf den ersten Blick kompliziert. Aus diesem
Grunde sollten Sie schon bei der Notierung der drei méglichen Vergleiche gewisse Regeln einhal-
ten:

1. Notieren Sie die Félle in einer logischen Reihenfolge (also z. B., wie in unserem Bei-
spiel, nach dem Alter sortiert).

2. Wahlen Sie anschlieBend den in Ihrer Liste zuerst aufgefiihrten Vergleich aus.

3. Wahlen Sie die Prifung so, dass der Dann-Fall eindeutig ist (Probieren Sie
eventuell die Umkehrung des logischen Vergleiches).

Prinzipiell konnen Sie auch mehr als drei Moglichkeiten mit Hilfe der WENN-Funktion be-
rlicksichtigen. Sie miissen die Funktion dann weiter verschachteln, also z. B. den ,sonst"-Fall der
inneren WENN-Funktion durch eine weitere WENN-Funktion ersetzen usw.

5.2.5 Die verschachtelte WENN-Funktion mit dem Funktionsassistenten
Nutzen wir diese Beschreibung zu einem weiteren Beispiel:

Die Tabelle soll erganzt werden um Spalte ,Bemerkung".

A ] B [ ¢ [ D ]

1 |MName Alter (Jahre]  Gebihr  Bemerkung

2 |Hans 15 B0 Dl 1

3 |Fritz 19 100 D1

4 |Lisa 20 100 Dk

o |Fosi 13 40 Dl

=

Abbildung 22

Dort soll stehen:
LJunger Hipfer" bei Mitgliedern unter 14 Jahren und
~Schon erwachsen?" bei Mitgliedern Uber 18 Jahren.

Dies soll mit Hilfe des Funktionsassistenten eingegeben werden. Markieren Sie also die erste
Zelle unter der Uberschrift ,Bemerkung® (D2) und klicken Sie auf das Symbol ,Funktionsassis-
tent". Suchen Sie die WENN-Funktion aus und geben Sie Priifung und dann-Fall ein:

EMMN
Priifung [52 <14 ] = FaLscH
Dann_kert I"Junger HiipFer" ] = "Junger HiipFer"
Sonst_Wert || :"J -
= FAL5ZH

Gibt gine Wahrheiksprifung an, die durchgefihrt werden sall,

Sonst_Wert ist das Resulkat der Funkkion, wenn die Mahrheitsprifung FALSCH ergibk,

@l Formelergebnis =FALSCH Ende I Abbrechen |

Abbildung 23

Haben Sie daran gedacht, dass Texte innerhalb von Funktionen grundsatzlich in Anfiih-
rungszeichen zu setzen sind? Wenn nicht, dann macht das Programm dies selber, sobald Sie in

das Feld ,Sonst-Wert" klicken.
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Wenn der Cursor in dem dritten Feld blinkt, mlssten Sie nun die zweite WENN-Funktion einge-
ben. Gehen Sie dabei folgendermaBen vor:

Links neben der Bearbeitungsleiste erscheint anstelle der sonst Ublichen Zelladresse ein Drop-
Down-Menu, in dem Sie die zuletzt benutzen Funktionen auswahlen kénnen. Das ,wenn® er-
scheint als erstes in der Liste. Sie brauchen also nur auf diese Schaltflache ,wenn" zu klicken,
das Funktionsfenster 6ffnet sich wieder und Sie kénnen die zweite WENN-Funktion komplett
eintragen. Beim Sonst-Wert tragen Sie zwei Anflhrungsstriche ein (oder einmal die Leertaste
dricken). Dies bedeutet, dass in dem Falle nichts in der Zelle stehen soll.

EMM
Priifung [g2> 15 ] = FalscH
Danin_Werk I"Su:h-:un erwachsen?” :N_] = "Schon erwachsen:"
Sonst_\Werk || :kJ ="

Gibt eine Wahrheitsprifung an, die durchgefihrt werden soll.

Sonst_Wert ist das Resultat der Funktion, wenn die Wahrheitsprifung FALSCH ergibt,

@ | Formelergebnis = Ende I abbrechen

Abbildung 24

In der Bearbeitungsleiste erscheint die komplette Formel:

=WENN(B2<14;"JUNGER HUPFER";
WENN(B2>18;"SCHON ERWACHSEN?"; ""))
@ Miussen Sie eine der beiden WENN-Funktionen korrigieren, so klicken Sie jn der Bear-

beitungsleiste auf diese Funktion. Das Fenster des Funktionsassistenten wechselt ent-
sprechend.

Nachdem Sie die Formel nach unten kopiert haben, sollten die Ergebnisse in der Tabelle erschei-
nen:

A | E | C | D |
1 |Mame Alter (Jahre) | Gebilhr Bemerkung
2 |Hans 15 50 D
4 |Fritz 13 100 DM Schon erwachsen?
4 |Lisa 20 100 DM Schon erwachsen?
5 |Fosi 13 40 O Junger Hiipfer

Abbildung 25

5.3 Die Funktion ODER
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Die hier und im nachsten Kapitel beschriebenen Funktionen werden in der Regel in Verbindung
mit anderen Funktionen, meisten mit der WENN-Funktion, benutzt. Geben Sie zu Erlauterung
dieser Funktionen das folgende Beispiel in eine Excel-Tabelle ein:

A, | B | C | B | E | F
1 Rechnung
2
Waren- Beastell- Einzel- Gesami- Rabatt
3 Artikel qruppe menge preis preis font .
4 A1 A 1 25,00 DM 25,00 D | !
] A2 B 10 10,00 Dt 100,00 Db
& A3 " ] 280 Dhi 12,50 D
7 A04 o il 5,00 Dhd 250,00 Dk
g A5 A 100 250 Dhd 250,00 Dk
g A6 o 500 1,00 Dk 500,00 Dk
10 A7 E 1.000 1,50 0Ok | 1.500,00 Dkd
i AQg € 25 5,00 Dhd 125,00 Db
12 A9 E 10 10,00 Dt 100,00 Db
13 A0 F 75 20,00 Dk | 1.500,00 Dhd
14 A1 H 2400 7,80 Dh | 1.875,00 D
Abbildung 26

Fir die Berechnung des Rabattes sollen folgende Bedingungen gelten:
Es gibt 3% Rabatt auf den Gesamtpreis, sofern

< der Gesamtpreis mindestens 1000 DM betragt oder

< die Bestellmenge wenigstens 500 Stlick betragt oder

< der Artikel aus der Warengruppe E stammt.

Wenn Sie diese Aufgabe mit Hilfe einer verschachtelten WENN-Funktion lésen wollen, wirde
diese z. B. so aussehen:

= WENN(E4>=1000;3%;
WENN(C4>=500;3%;
WENN(B4="E"“;3%;0))))*E4

Diese Formel lasst sich mit Hilfe der ODER-Funktion vereinfachen zu einer nicht verschachtelten

WENN-Funktion. Anstelle einer einzelnen Priifung wird die ODER-Funktion eingegeben. In den
Klammern der ODER-Funktion stehen dann die drei Prifungen:

= WENN(ODER(E4>=1000; C4>=500;
B4="E“); 3%*E4; 0)

In Worten ausgedriickt bedeutet diese Funktion:

Wenn entweder E4 >= 1000 oder C4>=500 oder B4="E" ist,
dann berechne 3% von E4 als Rabatt,
sonst berechne keinen Rabatt.

Auch diese WENN-Funktion besteht aus Priifung, dann-Fall und sonst-Fall. Die Priifung ist
dabei die ODER-Funktion.

Komplettieren Sie die Tabelle mit Hilfe von Auto-Ausfiillen und kontrollieren Sie die Ergebnisse.
Es wird immer dann ein Rabatt berechnet, wenn wenigstens eine der drei Bedingungen erfillt
ist.
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5.4 Die Funktion UND

Andern Sie die Formel in der Tabelle aus dem Kapitel ,,Die Oder-Funktion" ab, indem Sie das
ODER ersetzen durch UND:

= WENN(UND(E4>=1000;C4>=500;B4=“E“);3%*E4;0)

Flllen Sie die Spalte mit dieser Formel aus und schauen Sie sich die Ergebnisse an. Es wird nur
noch bei Artikel AO7 ein Rabatt gewahrt.

Grund.: Nur bei diesem Artikel sind alle drei Bedingungen gleichzeitig erfilllt.

5.5 Die Funktion NICHT

Es gibt auBerdem noch die Funktion NICHT, die sich aber meist durch Umkehrung einer Priifung
in der WENN-Funktion umgehen lasst.

=WENN(NICHT(E4<1000);3%*E4;0)

bedeutet z. B., dass 3% Rabatt berechnet werden, wenn der Gesamtpreis nicht unter 1000 DM
liegt.
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5.6 Die Funktionen ZAHLENWENN undSUMMEWENN

erganzen Sie die Tabelle aus Abbildung 26 auf Seite 21 um die folgende kleine Tabelle:

17 __Besteliung nach Warengruppen |
18

19 | Warengruppe Anzahl Summe
20 |

21

22
23
24
25
25

27
BT

IHMMmMLODOmE

Abbildung 27

In der markierten Zelle geben Sie nun folgende Formel ein:
=ZAHLENWENN ($B$4:$B$14;A20)

Das Ergebnis ist 2. Diese Funktion zahlt, wie oft der Inhalt der Zelle A20(,A") im Bereich B4 Bis
B14 (das sind die Warengruppen in der darliber stehenden Tabelle) vorkommt. Warengruppe A
ist genau zweimal vertreten.

Ergénzen Sie in der Zelle daneben (C20) die folgende Funktion SUMMEWENN. Fillen Sie die
Felder im Funktionsassistenten folgendermafBen aus:

LIMMEVWENN
Bereich [4p44.45414 Tal = {raE DAY
suchkriterien |,.:.,2|:| =] =
Summe_Bereich [ £ 44:$E414 T = {25;100;12,5;250;2!

=275
addiert Zahlen, die mit den Suchkriterien Obereinstimmen,

Summe_Bereich sind die Zellen, die Sie summieren wollen,

Ejl Formelergebnis = 275,00 DM Ende I abbrechen

Abbildung 28

Bei dieser Funktion passiert folgendes:

< Die Funktion sucht im Bereich B4 bis B14 (die Warengruppen) das Suchkriterium (In-
halt der Zelle A20, also zunachst das A).

< Die zugehdrigen Betrage (Eingabe im Feld ,Summe_Bereich®, also die Betrdge in den
Zellen E4 bis E14) werden dann addiert. Das A findet das Programm zweimal, an ers-
ter und an flinfter Stelle in der Liste B4 bis B14, also addiert es die Betrdge, die an
erster und flinfter Stelle der Liste E4 bis E14 stehen.

Das Ergebnis betragt fiir die Warengruppe A : 25 DM plus 250 DM = 275 DM.
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Nachdem Sie beide Formeln eingetragen haben, markieren Sie die Zellen C20 und D20 und
ziehen Sie die Markierung mit Hilfe von Auto-Ausfiillen nach unten. Dies vervollstandigt die

Tabelle:
A | B | C

17 Bestellung nach Warengruppen
18

19 |Warengruppe Anzahl Summe
20 A 2 275,00 D
21 B 1 100,00 D
22 C 2 512,50 DM
23 D 1 250,00 DM
24 E 2 1.600,00 Dk
25 F 1 1.500,00 Dt
26 G 1 12500 Dt
27 H 1 1.875,00 D

Abbildung 29

6 MATRIX-FUNKTIONEN

6.1 Die FunktionSVERWEIS

Stellen Sie sich folgende Aufgabe vor:

Sie haben als Lehrer einer Schulklasse eine Klassenarbeit korrigiert und wollen die Bewertung mit
Hilfe von Excel vornehmen. Die Namen der Schiiler und die erreichte Punktzahl tragen Sie dazu

in eine Excel-Tabelle ein:

1
erzielte
2 Punkte Note
3 Hans a1 1
4 Susi 35
5 Sandra 7a
B Theo a0
I o a2
g Pater 75
g Lisa a5
10 i B2
11 Erka 57
12 Rebacca a7
13 fngrid Fil
14 Klaus 45
15
maximale
16 Punktzahl a0

Abbildung 30
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In die markierte Zelle soll nun eine Formel eingetragen werden, mit deren Hilfe die Note automa-
tisch ermittelt wird. Dazu gelte folgende Bewertungstabelle:

erreicht

Punktzahi Note
ab 0| wngendgend
ab 20| mangethart
ab 45| ausraichand
ab 60| befriedigend
ab Tolgut
ab 85| sefir gut

Abbildung 31

Mit den Ihnen bislang bekannten Funktionen ware diese Aufgabe etwa so zu ldsen:

= WENN(B3>=85;"SEHR GUT";
WENN(B3>=75;"GUT";
WENN(B3>=60;"BEFRIEDIGEND";
WENN(B3>=45;"AUSREICHEND";
WENN(B3>=20;"MANGELHAFT";*"UNGENUGEND"))

)))

Die Formel funktioniert so! Durch ,Auto-Ausfiillen® kann sie in die darunter liegenden Zellen
kopiert werden. Die Eingabe erfordert halt etwas Tipparbeit; auBerdem muss man darauf achten,
die einzelnen Prifungen in der korrekten Reihenfolge einzubauen.

Es gibt in Excel allerdings Funktionen, die dieses Problem einfacher I6sen und auBerdem auch
ldngere Listen als die obigen Notentabelle verwerten kdnnen. Geben Sie dazu zundchst die
Notentabelle so ein, wie sie oben abgebildet ist. Am besten auf Tabellenblatt 2. Auf Tabellen-
blatt 1 steht die Tabelle mit den Klausurergebnissen.

Benennen Sie die beiden Tabellenblatter, z. B. , Klausur* und ,,Noten".

markieren Sie die Zelle C3 in der Tabelle ,Klausur® und rufen Sie den Funktionsassistenten auf.
Suchen Sie die Funktion SVERWEIS heraus. Sie erhalten folgendes Dialogfenster:

FSVERWEIS
Suchkriterium I :k_j =
Matrix I %] =
spaltenindex I .
Bereich_Werweis I %] =

Durchsucht die erste Spalte einer Matrix und durchl&uft die Zeile nach rechts, um den Werk
einer Zelle zuriickzugeben,
Suchkriterium ist der Wert, nach dem Sie in der ersken Spalte der Matrix suchen,

@l Faormelergebnis = (8].4 I abbrechen
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Abbildung 32

In die vier weiBen Felder werden folgende Daten eingetragen:

Suchkriterium: In der Regel eine Zelladresse. Diesen Wert soll das Programm nachher in
der ersten Spalte der Matrix suchen und das zugehdrige Ergebnis ausgeben.

In dem Beispiel muss hier die Adresse B3 stehen. Markieren Sie diese Zelle
mit der Maus.

Matrix. Hier wird ein mindestens zwei Spalten breiter Bereich von Zelladressen
eingegeben. In der ersten Spalte der Matrix wird nachher der Wert gesucht,
den Sie als Suchkriterium markiert haben. In einer weiteren Spalte findet
das Programm dann das zugehdrige Ergebnis. Dazwischen liegende Spalten
sind haufig ohne Belang, miissen aber mit markiert werden!

Blattern Sie nun mit der Maus die Tabelle ,Noten™ auf und markieren Sie
dort die komplette Notentabelle, ohne die Uberschrift. Driicken Sie anschlie-
Bend die Taste F4. In dem Feld miisste dann der folgende Eintrag stehen:

Noten!$B2:$C$7
Wichtig: Blattern Sie anschlieBend nicht auf ein anderes Tabel-
lenblatt um!

Spaltenindex: Das Programm muss nun noch wissen, in der wievielten Spalte der Matrix
die mdglichen Ergebnisse dieser Berechnung stehen. Auch wenn dies in un-
serem Beispiel eigentlich klar ist, muss hier die Zahl 2 (fiir die zweite Spalte
in dem markierten Bereich der Notentabelle) stehen.

Bereich-Verweis: In unserem Beispiel kdnnen Sie das Feld leer lassen oder eine 1 eintragen.
Naheres dazu siehe unten.

Wenn Sie die Eintrdge vollstandig eingegeben haben, misste in der Bearbeitungsleiste folgende
Formel stehen:

=SVERWEIS(B3;NOTEN!$B$2:$C$7;2)

6.1.1 Einige Regeln zur SVERWEIS-Funktion
Das Programm arbeitet die SVERWEIS-Funktion folgendermaBen ab:
6.1.1.1 erste Moglichkeit: Bereich-Verweis = 1 (oder leer)

Der Wert in der Zelle, die als Suchkriterium angegeben wurde, wird in der ersten Spalte der
Matrix gesucht. Dabei durchlduft das Programm die Matrix von oben nach unten. Findet das
Programm einen Wert, der gréoBer ist als das Suchkriterium, dann geht es eine Zeile nach
oben und nach rechts zu der beim Spaltenindex angegebenen Spalte. Den Wert in der
so erreichten Zelle gibt das Programm als Ergebnis aus.

Wichtig. Die erste Spalte der Matrix muss in diesem Falle aufsteigend (vom kleinsten
zum groBten Wert) sortiert sein (Numerisch oder alphabetisch)!
6.1.1.2 zweite Moglichkeit: Bereich-Verweis = 0

Wird als Bereich-Verweis eine Null eingegeben, sucht das Programm in der ersten Spalte der
Matrix nach dem exakten Wert, der als Suchkriterium angegeben wurde. Sobald das Pro-
gramm den Wert findet, wird das Ergebnis ausgegeben.

© Dr. A. Michalides, www.michalides.de



Funktionen in Excel Seite 27

Findet das Programm den Wert nicht so gibt es die Fehlermeldung #NV (nicht vorhan-
den!) aus. Taucht der Wert mehrfach in der ersten Spalte der Matrix auf, so wird das Ergebnis
ausgegeben, das dem ersten Eintrag in der Matrix zugeordnet ist.

6.2 Die Funktion WVERWEIS

Geben Sie folgende Tabelle ein:

A B C |
1 MName Gehaltsstufe | Gehall
2 | Amann B !
/4 | Bemann C
4 | Cemann &
8 | Demann C
b Emann E

Abbildung 33

Das Gehalt soll mit Hilfe einer Verweis-Funktion ermittelt werden. Auf einer zweiten Tabelle
geben Sie dazu die folgende Gehaltstabelle ein:

A, B C O E F = H
1 |Gehaltsstufe A B C (B} E F G
2 |Grundgehalt 1.600 £ 1.800 € 2.000 € 2380 € 2700« 3.200 € 3.700 €

Abbildung 34

Nennen Sie das erste Tabellenblatt , Mitarbeiter", das zweite ,Gehaltsstufen®.

In die Zelle C2 der Mitarbeiter-Tabelle muss nun eine Formel eingetragen werden, die automa-
tisch die Grundgehalter entsprechend der Gehaltsstufen zuordnet.

Mit SVERWEIS funktioniert dies deshalb nicht, weil diese Funktion eine Matrix erfordert, bei der die
Liste der Suchkriterien (Gehaltsstufen) und der mdglichen Ergebnisse (Grundgehalter) senk-
recht angeordnet sein missen (Daher SVERWEIS)

Ist die Matrix wie in diesem Beispiel waagerecht angeordnet, dann bendtigen Sie die Funktion
WVERWEIS. Anstelle eines Spaltenindexes geben Sie einen Zeilenindex (in der wievielten Zeile
der Matrix stehen die mdglichen Ergebnisse - in unserem Falle die Gehaltsstufen?) an. Vollstan-
dig ausgefilllt sollte die Funktion so aussehen:
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SAWYERWELS
Suchkriterium IBE :k_] ="g"
Makrix IGehaItsstuF!$.ﬁ.$1:$H$2 j‘_‘ = {"Gehalksstufe"."a","
Zeilenindex |2 :H =2
Bereich_Yerweis I :s_] =

= 1300
Durchsucht die erste Zeile einer Matrix und durchlauft die Spalte nach unten, um den \Werk
einer Zelle zurlickzugeben. 5
Bereich_¥erweis gibt an, ob eine genaue Lbereinstimmung aefunden werden soll,

@l Formelergebnis = 1800 Ok I Abbrechen

Abbildung 35

6.3 Die Funktion VERWEIS

In den allermeisten Fallen lassen sich mit Hilfe der Funktionen SVERWEIS bzw. WVERWEIS die oben
beschriebenen Probleme |6sen. Diese Funktionen sind quasi vereinfachte Nachfolge-Funktionen
der ,,Ur"-VERWEIS-Funktion. Diese ist - in zwei Varianten - auch in der neuesten Version von Excel
noch enthalten.

Ein Beispiel, bei dem die Funktionen SVERWEIS oder WVERWEIS nicht genutzt werden kdnnen, sei
hier angeflhrt:

Geben Sie zunachst folgende Tabelle ein, nennen Sie das Tabellenblatt ,,Rechnung":

A | B | C | D | E | F
1 Rechnung
2
Einzel- fwischen- Rabati End-
d | Artikel-Nr. Menge preis SUMME [DM] betrag
4 wy01 100 1,50 D 150,00 Dk Ill
] wyl2 1.000 0,95 D 950,00 DM
b ¥y03 2.000 1,00 DM | 2.000,00 Dhi
7 xy0d a0 295 Dt 147 A0 Dbt
d xy05 25 25,00 D 525,00 D
9 xy0F /OO0 1,595 DM | 1.170,00 Dhd

Abbildung 36

Die Zwischensumme haben Sie natirlich mit einer einfachen Multiplikation berechnet. Fiir den
Rabatt in DM bendétigen Sie weitere Angaben. Die folgende Tabelle mit der Rabattstaffelung
sollte auf einem weiteren Tabellenblatt mit dem Namen ,Rabatt" eingegeben werden:
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A B ¢ | Db | E | F | G
1 Rabattstaffelung:
2
3 |Rabattsitze 0)0% 1.0% 1.5% 2 0% 25% |
4 T &
h
B ah - D
7 ah 250 DM
8 ah 500 DM
g ab 1.000 Dk
10 ab 2,000 Dk

Abbildung 37

Markieren Sie die Zelle E4 auf der Tabelle ,,Rechnung" und rufen Sie mit dem Funktionsassisten-
ten die VERWEIS-Funktion auf. Sie erhalten zunachst eine Meldung, dass Sie eine von zwei Varian-
ten dieser Funktion wahlen sollen. Bestdtigen Sie dies einfach mit OK, Sie wahlen so die Variante
~Suchkriterium, Suchvektor, Ergebnisvektor" aus.

Im folgenden Dialogfenster miissen Sie folgende Zellbezlige eingeben:
Suchkriterium  wie bei SVERWEIS und WVERWEIS; also hier die Zwischensummen — Zelle D4.

Suchvektor. Der Zellbereich (eine Zeile oder Spalte) in dem die Suchkriterien aufgelistet
sind. In unserem Beispiel sind dies die Preise in der Rabatt-Tabelle.

Ergebnisvektor. Der Zellbereich (eine Zeile oder Spalte), in dem die mdglichen Ergebnisse
stehen. In unserem Beispiel die Rabattsatze.

Suchvektor und Ergebnisvektor miissen gleich lang sein!
Komplett ausgefiillt sieht das Dialogfenster dann so aus:

ERWEIS
Suchkriterium |D4 =150
Suchvektor IRabatt!$Ei$E-:$B$1EI ik_] = {0;250;500; 1000;20
Ergebnisvekbor |pabatti$C$3:6G43] ] = {0.0,01.0,015.0,02.

=0
Durchsucht die Werke eines Yekbors oder einer Matrix.

Ergebnisvektor ist ein Bereich, der nur eine Zeile oder Spalte enthalt.

@l Farmelergebnis =0, 0% Ende I Abbrechen

Abbildung 38

Durch ,Auto-Ausflillen® erhalten Sie die kompletten Ergebnisse. Formatieren Sie die Zellen
anschlieBend im Prozentformat mit einer Dezimalstelle.
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6.4 Die Funktion VERGLEICH

Eine weitere Funktion aus der Gruppe der Matrixfunktionen ist der VERGLEICH. Dazu ein Bei-
spiel. Betrachten Sie die folgende Tabelle, hier soll ein Preisvergleich fiir verschiedene Waren
durchgefuhrt werden. Dazu wurden in einer Tabelle die Angebote von vier verschiedenen Hand-

lern zusammengestellt.

i— | 1
A | B | C | D E | F | G

1 Preisvergleich
2
3 Preise bei Anbieter Nr. giinstigster | am giinstigsten
4 | Artikel 1 2 3 4 Preis ist Anhieter:
8 | Arikel1 830,15 € JB7 42 € 7B4 75 € 806,33 € 764,75 € | I[l
B | Arikel 2 1,20 € FMB3I6E 284 40 € 32194 € 234 40 €
7 | Arikel 3 744 A5 € J7I27E 31531 £ g2263 € 744 A5 €
g8 | Arikel 4 955 55 € /7375 E 836,10 £ /9588 £ /7875 €
9 | Anrikel 5 570597 £ 596,14 £ 536 56 € B03 59 € 53656 €
10|  Adikel B 41995 € 6210 € 404 39 £ 43914 £ 62,10 £
11| Arikel 7 203 B3 £ 2B AZE 258 43 € B4 35 € 205863 €
12| Arikel 8 BEY 59 £ B35 40 £ 72045 € B32 79 € B3Z 79 €
13| Arikel 8 1.07964€ 107551 € 104351 € 990 92 € 990 92 €

Abbildung 39

Den glnstigsten Preis kénnen Sie rasch mit der Funktion Min ermitteln. Um auch anzuzeigen,
welcher Anbieter das jeweils glinstigste Angebot hat, reicht es in diesem Falle die Nummer des
Anbieters daneben zu schreiben. Die schaffen wir mit Hilfe der Funktion VERGLEICH in Zelle G5:

ERGLEICH

Suchkriterium |F5

] = 764,7530895

Suchmatrix |ES:ES e = {830,149799364748
vergleichstyp |EI| Y
=3

Sucht \Werte innerhalb eines Bezuges oder einer Matrix,

¥Yergleichstyp ist die Zabl 1, 0 oder -1, die angibk, welcher Wert zuriickgegeben werden
soll. \Weitere Informationen dber Yergleichstvpen finden Sie in der Hilfe,

@l Formelergebnis =3

I, I Abbrechen

Abbildung 40

Es wird der Wert, der in Zelle F5 steht innerhalb der Liste B5 bis E5 gesucht. Die Position, an der
dieser Wert in der Liste steht, wird als Ergebnis ausgegeben. In diesem Falle steht der Wert an
dritter Stelle, daher ist das Ergebnis 3. Das klappt so natiirlich nur, wenn die Positionsnummer
mit der als Ergebnis gewiinschten Anbieter-Nr. identisch ist.

Die 0 beim Vergleichstyp muss angegeben werden, das die Liste B5:E5 nicht aufsteigend sortiert
ist! Das ist ahnlich wie beim Bereichsverweis bei den VERWEIS-Funkionen.

Geben Sie die Funktion so ein und kopier3en Sie diese mit Hilfe von , AutoAusfiillen" nach unten.
Das Ergebnis sollte so aussehen:
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A B | C | D | E | F G
1 Preisvergleich
2
3 Preise bei Anhieter Nr. giinstigster | am giinstigsten
4 Artikel 1 2 3 4 Preis ist Anhieter:
] Artikel 1 33015 € 767 A2 € /B4 75 € 806 33 £ /B4 75 € | 3 Ill
2] Arikel 2 F120 € HMBS6 € 284 40 € 32194 € 284 40 € 3
7 Arikel 3 744 48 € F79T € 31531 £ 892263 £ 744 A5 € 1
g Arikel 4 8955 55 € /7875 € 836,10 £ 795858 £ J73 75 € 2
9 Arikel 5 57097 £ 595,14 € 536 56 € BO3 59 £ 536 56 £ 3
10| Arikel 5 41995 € 362,10 € 404 39 £ 43914 £ J62,10 £ 2
11| Arikel 7 203 B3 £ 2B A3 £ 25843 € B4 35 € 203 B3 £ 1
12| Arikel 3 BEY 59 £ B35 40 £ 72045 € B32 79 € B32 79 € 4
13| Arikel 3 1.0/9R4 € 107551 € 1.04351 € 290 92 € 290 52 € 4
44
Abbildung 41
6.5 Die FunktionINDEX
Erweitern Sie die Tabelle aus dem letzten Kapitel noch ein wenig:
. |' B | C | D | E | F I H
1 Preisvergleich
2
E Preise bei Anhieter Nr. giinstigster am giinstigsten
4 Artikel 1 2 3 4 Preis ist Anbieter:
5 |Mame des Handlers:| Edoka Sparr Minus Brutto Nr.: Name
i‘ Artikel 1 B30 15 € JE7 42 € 7G4 75 € 806 33 € /6475 € 3
7 Artikel 2 IN20E 3856 € 284 A0 € 32194 € 284 40 € 3
| 8 | Artikel 3 744 A5 € JT27 € 31531 € B22h3 € 744 A8 € 1
| 9 Artikel 4 5955 55 € 7l /8 € 536,10 € 79588 € /78758 € 2z
|10 | Artikel 5 57097 € 595 14 € 53656 € BO3 55 € 53656 € 3
|17 Artikel B 41995 € 362,10 € 404 39 € 43914 € 362,10 € 2
| 12 | Artikel 7 2058 B3 € 225 A3 € 255 43 € 264 35 € 2058 B3 € 1
| 13 | Artikel 3 BG7 59 £ B35 40 € 72045 € B3279 € B32 79 € 4
14 Artikel 9 1.07964€ 1.07551€ 104351 € 9490 92 € 990,92 € 4

Abbildung 42

Jetzt stehen auch die Namen der vier Anbieter in der Tabelle. Diese sollen nun auch in der Spalte
H erscheinen. Dies lasst sich mit Hilfe der Funktion INDEX erreichen.

Diese Funktion gibt als Ergebnis den Inhalt einer Zelle wieder, die in einer Liste an einer be-
stimmten, in der Funktion anzugebenden Position steht. Wenn Sie die Funktion Index aufrufen,
haben Sie zunachst die Wahl zwischen zwei Varianten. klicken Sie einfach auf ,,0K", Sie wahlen
dann den Standardtyp dieser Funktion (Matrix;Zeile;Spalte). Das entsprechende Dialogfenster
sieht dann z. B: so aus:
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INDE=
Matrix |$B$5:$E$5 Se] = {'Edoka"."Sparr” "M
Zeile |1 =1
Spalte |6 -3
= "Minus"

Yerwendet einen Index, um aus einem Bezug oder einer Matrix einen Wert zu wahlen,

Spalte markiert die Spalte in der Matrix, aus der ein Wert geliefert werden sall,

@l Formelergebnis =Minus OF I Abbrechen

Abbildung 43

folgende Logik verbirgt sich dahinter: In der Matrix B5 bis E5 wird der Inhalt der Zelle in der
ersten Zeile (die Matrix ist eine Zeile hoch) und in der ,G6-ten" Spalte gesucht und als Ergebnis
ausgegeben. In dem speziellen Fall wird aus der Liste der Anbieter Edoka-Sparr-Minus-Brutto
der dritte Name ausgegeben.

Wenn Sie die Formel so eingeben und nach unten kopieren, sollte das Ergebnis so aussehen:

A | B | o | 0 | E | F I H

1 Preisvergleich

2
Z Preise bei Anhieter Nr. giinstigster am giinstigsten

4 Artikel 1 2 3 4 Preis ist Anbister:

& |Name des Handlers:| Edoka Sparr Minus Brutto Nr.: Name
| B | Artikel 1 83015 € TET 42 € B4 75 € a5 33 € JE475E€ 3 Minus
| 7 Artikel 2 11,20 € 3836 £ 284 40 € 32194 € 28440€ 3 Minus
=N Artikel 3 744 48 € 77907 € 15,31 € 822 A3 € 744 48 € 1 Edoka
EN Artikel 4 855 55 € L= 836,10 € 79588 € ;a7 E 2 Sparr
10| Artikel & 67097 € A96 14 € A36 56 € B03 59 € BIASEE 3 Minus
11| Artikel B 41995 € 20 € 404 30 € 43914 € 210 2 Sparr
| 12| Artikel 7 208 63 € 226 43 € 26843 € 264 35 € 208 63 € 1 Edoka
| 13 | Artikel B BE7 59 € Fo5 40 € 72045 € BI279 € B3279€ 4 Brutto

14 Artikel 9 1079R4€ 107551 €| 104341 € 990,92 € 99092 € 4 Brutto

15

Abbildung 44

6.5.1 INDEX und VERGLEICH kombiniert

Nun ware es bei der Tabelle aus Abbildung 42 noch eleganter, wenn man auf die Nummern
verzichten wiirde und nur die Namen der Geschafte angegeben waren. Das séhe dann im Ergeb-
nis etwa so aus:
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A [ B8 [ ¢© [ © [ E T F ] G
1 Preisvergleich
2
3 Artikel Preise hei: giinstigster Hame des
4 |Hame des Hindlers:| Edoka Sparr Minus Brutto Preis Anbioters
5 Artikel 1 a30,15 € fh7 42 € 764 75 € 806,33 € 764 75 € Minus
G Artikel 2 3120 a6 € 284 40 € 32194 € 284 40 £ Minus
7 Artikel 3 744 48 € F7927 € 81531 € B22R3 € 744 48 € Edoka
g Artikel 4 055 55 € f7a75€ 836,10 € 79588 € e s € Sparr
g Artikel 5 57097 € 59514 € 536 56 € BO3 59 € 536 56 € Minus
10 Artikel B 41995 € 6210 € 404 39 € 43914 € 36210 € Sparr
11 Artikel 7 208 B3 € 2B AS € 258 43 € 264 35 € 20863 € Edoka
12 Artikel 5 BR7 59 € BA5 40 € 72045 € B3279€ G32,79 € Brutto
13 Arikel 9 107964 107551 € 1043451 € 990 92 € 900 92 £ Brutto

Abbildung 45

Um dies zu erreichen, missen die Funktionen INDEX und VERGLEICH verschachtelt werden. Sie
ermitteln quasi innerhalb der INDEX-Funktion die Zeilennummer mit Hilfe der VERGLEICH-
Funktion:

INDEX

| B¢ 5E 54 =] = {'Edoka","Sparr. M
|VERGLEICH(FS; BS:ES;0)] =3

P | H 1
= "Minus
Yerwendet einen Index, um aus einem Bezug oder einer Matrix einen \Wert zu wahlen,

@l Formelergebnis =Minus K I abbrechen

Abbildung 46

Ausgeschrieben Sie das dann so aus (Inhalt von G5 in Abbildung 45):

=INDEX($B$4:$E$4; VERGLEICH(F5;B5:E5;0))

7 FINANZMATHEMATISCHE FUNKTIONEN

In dieser Kategorie befinden sich einige Funktionen, mit deren Hilfe man einige Daten zu Kredi-
ten errechnen kann.

7.1 Die Funktion RMZ

Angenommen, sie beabsichtigen, eine grdBere Anschaffung Uber einen Kredit zu finanzieren. Sie
kennen den Preis, den Zinssatz und die Laufzeit, nach der Sie den Kredit getilgt haben mdchten.
Die Funktion RMZ (regelmaBige Zahlung) kann Ihnen daraus die Raten berechnen, die auf Sie
zukommen.

In der folgenden Tabelle sollen 10.000 € in einem Zeitraum von 5 Jahren (=60 Monaten) getilgt
werden. Der Zinssatz betrage 5% (achten Sie auf das Prozentformat!) Die Anzahl der Monate
berechnen Sie mit der Formel =B5*12:
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A B C
1 | Kreditsumme: 10.000 €
2
3 Zinssatz: 5%
4
5 Laufzeit 5 Jahre
& 60 Monate
7
8 Rate |

Abbildung 47

Die Monatsrate berechnen Sie nun, indem Sie zunachst die Funktion RMZ aufrufen. Geben Sie

folgende Daten ein:

~RME

Zins |E3/12

] = 0,004166667

Zzr IBE.

) = €0

Bw |61

] = -10000

Zwl

F

@l Formelergebnis =188, 7123364

Liefert die konstante Zahlung einer Annuitat pro Periode.

Zins st der Zinssatz pro Periode {Zahlungszeitraum),

= 133, 7123364

I I Abbrechen

Abbildung 48

Zins: ist der Zinssatz pro Zahlungsperiode. Da Sie Ihre Raten monatlich zahlen, der
angegebene Zinssatz aber ein Jahreszins ist, missen Sie B3 durch 12 teilen. Au-
Berdem muss der Zins im Prozentformat angegeben werden!

Zzr:  bedeutet Zahlungszeitraum. Angegeben werden muss die in derselben Einheit,
die fur die zu errechnende Rate gelten soll. Da wir Monatsraten als Ergebnis ha-
ben wollen, muss als Zeitraum auch 60 (Monate) angegeben werden.

Bw: st der sogenannten Barwert, also die Kreditsumme. Die sollte negativ sein, da es
sich um eine Schuld handelt (daher das Minuszeichen davor).

Die restlichen Angaben sind zunachst nicht erforderlich. Sie erhalten als Ergebnis die monatlich

zu zahlenden Betrage: -188,71 €.

Benutzen wir die Funktion RMZ noch fiir eine andere Aufgabe. Sie wollen sich einen teuren
Wunsch erfillen, allerdings erst in drei Jahren. Um dann die erforderliche Summe zusammen zu
haben, sparen Sie monatlich einen konstanten Betrag. Wie hoch muss dieser Betrag sein.

Geben Sie die Tabelle entsprechend Abbildung 47 ein. Nehmen wir an Sie benétigen 10.000 € in
drei Jahren (36 Monaten). Der Zinssatz, den Sie mit Ihren Raten erzielen betrage 1,5%. Geben
Sie dann in das Feld, in dem die Monatsraten erscheinen sollen folgende Daten ein:
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~RMZ
Zins [B3/12 ] = 0,00125
2zr |E6 ) =36
Bw |0 Y
2w [B1 =] = 10000
F 1l =1
= -271,4089357
Liefert die konstante Zahlung einer Annuitat pro Periode,
F kann den “Wert 0 oder 1 annebmen und gibk an, wann £2ahlungen Fallig sind
(Falligkeit}.
Formelergebnis =-271,41 £ Ck I abbrechen |
Abbildung 49

neben den oben beschriebenen Angaben geben Sie hier noch den Zukunftswert (Zw) und die

Falligkeit (F) an. dabei sei angenommen, dass der

Bw (Barwert zum jetzigen Zeitpunkt) gleich Null ist, es ist ja noch kein Geld da. Dage-

gen betrage der

Zw  Zukunftswert = 10.000 €. Diesen Betrag mdchten Sie in 3 Jahren angespart ha-

ben.

F Falligkeit = 1 bedeutet, dass Sie Ihre Zahlungen am Monatsersten leisten. Dann
bringt das Geld fiir den laufenden Monat noch Zinsen und die Rate wird dadurch
kleiner. Alternativ kdnnen Sie am Monatsletzten einzahlen (F = 0 oder einfach frei-

lassen). Dann wird der Zahlbetrag etwas gréBer.

7.2 Die Funktionen ZiNs, Zw, Bw, Zzr

Alle bei der Funktion RMZ beschriebenen Angaben kann man in Excel auch mit Hilfe entspre-
chender Funktionen berechnen. Sie missen nur die anderen Angaben kennen.

So lasst sich der ZINS eines Ratenkredites berechnen, wenn man den Betrag der Rate (Rmz),
den Barwert (Kreditbetrag) und die Anzahl der Zahlungen (Zzr) kennt. Sehen Sie dazu als Bei-
spiel die Werte aus der Abbildung 47. Wenn dort alles richtig berechnet war, misste als Ergebnis

ja 5,0 % herauskommen.

pr—— L

Rate 188,71 €

A B C
1 Kreditsumme: 10.000 €
2
3 Zinssatz: |
4
4 Laufzeit 5 Jahre
6 60 Monate
7
8

Abbildung 50

Nun benétigen Sie in Zelle B3 die Funktion ZINS. Wie bei der ersten Aufgabe zur Funktion Rmz
gehen wir davon aus, dass der Barwert zunachst negativ ist. Am Ende des Zahlungszeitraumes
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soll die Schuld getilgt sein (Zw = 0 oder leer). Gezahlt (Besser gesagt: gutgeschrieben) wird die
Rate am Monatsende, also F = 0 (oder leer). Auf den Schatzwert, den es als sechstes Argument
dieser Funktion noch gibt, verzichten Sie. Der ist in der Regel nicht notwendig und soll nur die
Rechenzeit bei aufwendigen Berechnungen beschleunigen und ein genaueres Ergebnis liefern,
was aber fast nie notwendig ist.

-ZINS
Zzr |5 e = €0 =
Rmz [E5 ] = 185,71
Bw |61 &) = -1o000
2 | -
¢ | 5 - -
-

= 00,0041 66242
Liefert den Zinssakz einer Annuitat pra Periode.

2w ist der zukinftige Wert (Endwert) oder der Kassenbestand, den Sie nach
der lekzken Zahlung erreicht haben michten,

Farmelergebnis =0,42% Ok I Abbrechen |

Abbildung 51

Das Ergebnis (Sie sehen es unten auf der Abbildung 51) betragt 0,42 %. !? Dies ist jedoch der
Zins fir eine Zahlungsperiode, also einen Monat! Den missen Sie noch mit 12 multiplizieren. Die
Formel in der Zelle B3 sieht dann so aus:

=ZINS(B6;B8;-B1)*12
Das Ergebnis stimmt dann: 5,0%.

Ndchstes Beispiel. Sie zahlen am Jahresanfang regelmaBig auf Ihren Bausparvertrag 500 € ein,
bei einem Zinssatz von 2 % soll der nach sieben Jahren zuteilungsreif sein. Dazu muss die Halfte
der Bausparsumme eingezahlt sein. Wie hoch sollte man die Bausparsumme wahlen, um dies zu
erreichen?

Sie wollen in diesem Fall den Zukunftswert (ZW) ermitteln. Geben Sie dazu folgende Tabelle ein.
Das Endguthaben ist unser ,Zukunftswert", den missen Sie noch mal verdoppeln, um auf die
Bausparsumme zu kommen:

fpr—

A E C

1 Bausparsumme|=2"B3

2

3 Endguthaben |

4

4] Zinssatz: 2,0%

6

7 Laufzeit 7 Jahre
8

9 Rate 900,00 €

1N

Abbildung 52

In die Zelle B3 tragen Sie die Funktion Zw ein:
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~Zw
Zins |B5 ] =002
2zr IB? ik_] =7
Rmz |-E2 ] = =00
= I ) =
F 1 =1

= 3791,4584525
Liefert den zukinftigen \Wert {Endwert) einer Investition,

F kann den “Wert 0 oder 1 annebmen und gibk an, wann £2ahlungen Fallig sind
(Falligkeit}.

Formelergebnis =3.791,45 € Ck I abbrechen

Abbildung 53

In dem Falle ist die Rate negativ anzugeben, da Sie zu zahlen ist. Sonst erhalten Sie einen
negativen Betrag als Ergebnis. F = 1, da Sie ja am Anfang des Jahres die Rate einzahlen. Mit
dieser Berechnung sieht das Ergebnis dann so aus:

A B C

1 Bausparsumme 7.582 97 €

2

3 Endguthaben| 3.79148<¢

4

4] Zinssatz: 2.0%

6

7 Laufzeit 7 Jahre
8

9 Rate 500,00 €

1N

Abbildung 54

Ganz ahnlich kénnen Sie mit Hilfe der Funktionen BW den Barwert und ZZR die Anzahl der
Zahlungen berechnen. Voraussetzung ist, dass die (ibrigen Angaben bekannt sind. Im Ubrigen
enthdlt das Programm Excel inzwischen zu fast allen Funktionen sehr gute und nachvollziehbare
Beispiele. Rufen Sie einfach die Hilfe zu der entsprechenden Funktion auf!

© Dr. A. Michalides, www.michalides.de



Seite 38 Funktionen in Excel

Die folgenden Funktionen wurden in diesem Script beschrieben:

ABRUNDEN ... 8 POTENZ ... 5
ABS. . 5 PRODUKT .. 5
ANZAHL ... 10 QUOTIENT ..o 6
ANZAHLZ2 ... 10 RANG ... 12
ANZAHLLEEREZELLEN.......... 10 REST i 6
AUFRUNDEN ... 8 RMZ 32
BW 34 ROMISCH..ooooviiiiiee, 5
COS 6 RUNDEN ... 7
DATUM. ... 14 SEKUNDE ... 14
FAKULTAT oo 5 SIN 6
GANZZAHL ... 5 STUNDE.....coo 14
GERADE ... . 8 SUMME ... 2, 4
GG 6 SUMMEWENN ...............ooone . 23
HEUTE ... 14 SVERWEIS ... . 24
INDEX ..o 30, 32 TAG 14
JAHR . 14 TAGE360 ... 14
JETZT o 14 TAN 6
KGROSSTE ... 11 UND .o 22
KGV 6 UNGERADE ... 8
KKLEINSTE ... 12 UNTERGRENZE ................ooo0. 8
KOMBINATIONEN ..............o.oh 6 VERGLEICH..................... 30, 32
KURZEN ..ot 8 VERWEIS ... ..o 28
LOGI10 ..o e 5 WENN ... 15
M A X 9 WENN (VERSCHACHTELT)...... 17
MIN 10 WURZEL ... 5
MINUTE ... 14 WVERWEIS.........o 27
MITTELWERT ...t 10 ZAHLENWENN ......oooiiiiiiinn 23
MONAT .. 14 ZEIT oo 14
NICHT . 22 ZINS . 34
OBERGRENZE ....................... 8 ZUFALLSZAHL ... 6
ODER...o 21 ZW o 35
Pl 6 ZZR o 34
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